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MATEMATICAS NM
Bandas de calificacion de la asignatura

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6

Puntuaciones: 0-15 16 -31 32-45 46 — 57 58 - 69 70-82 83-100

Evaluacion interna

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6

Puntuaciones: 0-7 8-13 14 - 19 20-23 24 — 28 29 -33 34 -40

Ambito y adecuacioén del trabajo entregado

La inmensa mayoria de los colegios seleccioné tareas pertenecientes al conjunto de tareas
ofrecidas por el Bl. En algunos casos se presentaron tareas del NS, o los profesores habian
modificado, de alguna forma, las tareas del Bl. Si el profesor no habia revisado la tarea a la
luz de los criterios del NM, esto generalmente les impidio a los alumnos alcanzar los niveles
mas altos de los criterios de evaluacion. Se recuerda a los profesores que las tareas del NS
deben ser evaluadas segun las expectativas correspondientes al NM, y que cualquier
modificacién a las tareas provenientes de otras fuentes debe ser considerada a la luz de los
criterios, a fin de permitir un dptimo rendimiento por parte de los alumnos. Es importante
también que los profesores entreguen esquemas de resolucién para todas las tareas, ya sea
que provengan del conjunto publicado por el Bl o no. Se les pide a los profesores que
entreguen esquemas de resolucion, porque resultan de gran utilidad durante el proceso de
moderacion.

Muchos colegios no entregaron informacién referida a los conocimientos previos de los
temas utilizados en las tareas, ni a la disponibilidad y las expectativas en lo que respecta al
uso de los medios tecnoldgicos. Para que los moderadores puedan confirmar las
puntuaciones otorgadas por los profesores, es importante que comprendan cudles eran sus
expectativas.
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Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio

Criterio A: Sigue habiendo demasiados casos de notacion inadecuada, no penalizada. En
general, el uso de notacion de calculadora/computadora descarta la posibilidad de obtener el
nivel 2. Los alumnos y los profesores son poco estrictos en el uso de la notacion apropiada
para denotar las aproximaciones. Si una respuesta es aproximada, es necesario usar algin
simbolo que indique “aproximadamente igual a”. En las tareas de modelizacion, los alumnos
a menudo le asignan la misma variable (por lo general, ‘y’) a varias funciones modelo, lo cual
resulta confuso a la hora de realizar comparaciones, y debe evitarse. Se les deberia ensefiar
a los alumnos a usar variables con subindices, para diferenciar entre distintos modelos del
mismo comportamiento.

Criterio B: La comunicacion sigue mejorando, especialmente en cuanto a las gréficas. El uso
de software graficador les ha permitido a los alumnos crear graficas claras y utiles, bien
rotuladas. Fueron pocos los alumnos que entregaron trabajo que siguiera un formato de
pregunta-respuesta. Algunos alumnos estan elaborando trabajos exageradamente largos
(hubo un trabajo que consistia en {130 paginas!). Los alumnos deberian aprender que una de
las caracteristicas de la buena comunicacion es la habilidad de presentar las ideas de
manera concisa.

Criterio C: En las tareas de Tipo |, hubo bastantes alumnos que alcanzaron el nivel 4. Sin
embargo, la mayoria sigue teniendo dificultad a la hora de validar correctamente sus
conjeturas. A menudo, simplemente sustituyeron valores de la variable (n, supongamos) en
la proposicién general que habian elaborado y mostraban que el resultado se correspondia
con los datos que habian usado, inicialmente, para generar la proposicion. Deben aprender
gue deberian verificar sus resultados con respecto al patrén de comportamiento original, y
usar valores adicionales, en lugar de los que ya han hallado. Se recuerda a los profesores
que una explicacién formal (por ejemplo, una demostracion algebraica) es suficiente para
alcanzar el nivel 5 (y el nivel 5 para el criterio D), y que no se precisa mas verificacion. La
exploracion del alcance y las limitaciones es, a menudo, breve y superficial. Se deberia
alentar a los alumnos a que consideren todas las posibilidades, incluyendo numeros
negativos, racionales e irracionales, y a verificarlos utilizando todo el potencial de sus
calculadoras graficas.

En las tareas de Tipo Il, los alumnos estan demostrando mayor aptitud en la identificacion de
variables y la consideracion de las restricciones. Muchas veces, la identificacion de
parametros aparece como parte del andlisis, pero en algiin momento, debe hacerse mencion
especifica de su rol. Si el alumno elige desarrollar una funcion modelo aplicando una serie de
transformaciones gréficas, estas deberian mostrarse. Comentarios del tipo “Probé con varios
valores de k y descubri que el ajuste de esta funcién era el mejor’ son insuficientes y
constituyen solo un intento de analisis. En la discusion de la calidad del ajuste, muchos
alumnos proporcionan comentarios superficiales. Si bien en el NM no se requiere un analisis
cuantitativo, deberia haber comentarios significativos sobre la medida en que el modelo se
corresponde con los datos. La aplicacién de la funciébn modelo a un conjunto de datos
nuevos, acompafada de comentarios sobre el ajuste, es suficiente para alcanzar el nivel 5.
(Las modificaciones necesarias para mejorar el ajuste se tienen en cuenta en el criterio D.)
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Un grupo minoritario de alumnos usé el andlisis de la regresién de una calculadora o una
computadora, como herramienta primaria para el desarrollo del modelo. Se recuerda a los
profesores y a los alumnos que este método solamente puede lograr una puntuacién de 2,
como maximo, dado que carece de los pasos analiticos obligatorios.

Criterio D: Los aspectos més importantes del criterio D son la interpretacion contextualizada
y la consideracién de la razonabilidad y la precisién. Cualquier funcion modelo simplemente
se aproxima a la situacion real. Los alumnos deberian considerar cuan bueno es el modelo y
si resulta razonable modificarlo, para lograr mayor precision. “¢ Cuan bueno necesita ser para
poder considerarse lo suficientemente bueno?” es una pregunta que deberian hacerse.
Muchos alumnos se atascan en el analisis mateméatico, a tal punto que se olvidan de qué
trata el problema. Por ejemplo, los comentarios sobre las pendientes y las asintotas deberian
interpretarse en términos de razones de cambio y de comportamientos limitantes, dentro del
contexto de la tarea. Una interpretacion estrictamente matematica de los resultados no puede
alcanzar un nivel superior al 2.

Criterio E: La mayor disponibilidad de mejores recursos tecnolégicos ha mejorado el
rendimiento en este criterio. Sin embargo, el uso eficaz de estos recursos sigue eludiendo a
muchos alumnos. El uso de mayor cantidad de graficas para mostrar el desarrollo o para
confirmar un patron de comportamiento resulta mas eficaz que mostrar una sola grafica. El
uso de varias gréficas en el mismo sistema de ejes, a fin de comparar cambios de parametro,
es mas eficaz que una serie de graficas en distintos sistemas de ejes. No se requiere el uso
de copias impresas de lo obtenido, especialmente en lugares en los que el acceso a la
tecnologia es limitado, pero las reproducciones dibujadas a mano de las gréficas que se ven
en la pantalla de la calculadora o la computadora, deben ser realizadas con cuidado y
precision.

Criterio F: La mayoria de los alumnos alcanzé el nivel 1, el cual reconoce que el alumno ha
realizado un intento serio por desarrollar el maximo de su potencial en la realizacion de la
tarea. El nivel 0 deberia otorgarse solamente en los casos en los que queda claro que se ha
hecho poco y nada por completar la tarea, y el trabajo resulta, en esencia, inaceptable. El
nivel 2 se reserva para el trabajo que ha abarcado todos los aspectos de la tarea, y da
muestras de perceptividad, precisién y significativa comprension. El trabajo deberia ser
verdaderamente admirable, no simplemente cuando se lo juzga con respecto a la calidad
habitual del trabajo del alumno en cuestion.

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos

Los alumnos deberian aprender que el uso de la notacién y la terminologia debe ser
practicamente impecable para obtener el nivel 2 en el criterio A. La revisién del trabajo,
acompafiada de consejos apropiados por parte del profesor y la lectura de documentos
adecuados, deberia garantizar el buen rendimiento del alumno, en este sentido. La
comunicacién debe ser la apropiada para un texto matematico, no para un conjunto de
ejercicios de deberes escolares. El trabajo deberia ser de facil lectura, sin necesidad de
remitirse a la tarea en si, en busca de mayor claridad. En una investigacion, los alumnos
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deberian asegurarse de que lo que ellos creen es la proposicion general esté correctamente
confirmada y validada, y de realizar una exploracion exhaustiva del alcance y las limitaciones
de las variables. En una tarea de modelizacion, el andlisis inicial debe ser realizado a mano;
la regresion debe usarse solamente a modo de confirmacion y comparacion. El modelo debe
ser interpretado contextualmente y juzgado a la luz de lo que resulta razonable y preciso. El
uso de la tecnologia debe ir mas alld del recurso de pulsar teclas para crear gréaficas o
diagramas. Estos deben cumplir un propésito dentro de la presentacion del trabajo, en apoyo
y sustento de la resolucion.

Comentarios adicionales

Los profesores deberian asegurarse de completar correctamente todos los formularios que
se piden, y de entregarlos junto con la muestra. La informacién adicional es de gran ayuda
durante el proceso de moderacién, y se requiere la entrega de la resoluciéon y la clave de
correccion de todas las tareas.

En general, los alumnos y los profesores estan demostrando buen manejo de las tareas de la
carpeta. Algunos trabajos presentados fueron de calidad superlativa y muchos colegios
entregaron muestras que reflejan una excelente organizacion y un exhaustivo conocimiento y
comprension de la evaluacion. En los colegios donde habia varios profesores, hubo
evidencia de que se habia llevado a cabo la estandarizacion interna, con el fin de garantizar
la coherencia de la correccién. El Unico elemento que falta es que mas profesores entreguen
tareas disefiadas por ellos mismos. El Bl alienta a los profesores a que se sean audaces y
elaboren tareas que capten el interés de sus alumnos.

Evaluacion externa

Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-14 15-28 29 -40 41 -53 54 — 65 66 — 78 79 -90

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

, - ) 3n
e los valores trigonométricos de angulos tales como w, 0O, 7
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e la probabilidad condicional y el célculo de probabilidades a partir de un diagrama
arbolar

e laintegracion de funciones de la forma f (ax+b)

e el manejo de logaritmos

¢ las ecuaciones de tipo cuadratico

¢ las transformaciones de funciones

¢ los términos de examen “compruebe que” y “a partir de lo anterior”

e calculo y manejo algebraico basicos

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Los niveles de comprensién fueron muy variados, y se vio una gran cantidad de examenes
excelentes en esta convocatoria. En términos generales, los alumnos parecen haber estado
bien preparados para este examen. Muchos alumnos obtuvieron por lo menos algunos
puntos en la mayoria de las preguntas.
La mayoria de los alumnos demostré buen conocimiento en las preguntas relativas a:

e las progresiones y series geométricas

e lalongitud de arco y el area de sector circulares

e el manejo de vectores

¢ las funciones compuestas

e laintegracién de polinémicas basicas

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

Esta pregunta fue muy bien resuelta por la mayoria de los alumnos. Hubo algunos que
utilizaron un valor de r superior a uno; el error mas comun fue tomar r=2. A un pufiado de
alumnos les cost6 bastante el calculo basico del apartado (c).

Pregunta 2

La mayoria de los alumnos resolvié correctamente el apartado (a), utilizando la regla del
producto para hallar la derivada, y obtuvo la totalidad de puntos en ese item. Hubo algunos
gue no sabian usar la regla del producto, y por supuesto no obtuvieron la derivada correcta.
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En el apartado (b), muchos alumnos reemplazaron bien en las derivadas, pero luego
utilizaron valores incorrectos para senmt y cos= , lo cual derivo en que sus resultados finales
tuvieran la pendiente equivocada.

Pregunta 3

Esta pregunta fue muy bien resuelta por la mayoria de los alumnos. Algunos alumnos
reemplazaron bien los valores en las férmulas, pero no realizaron los calculos y por ende, no
escribieron las respuestas en su version simplificada. En el apartado (b), casi todos usaron el
método correcto de restar las areas de los sectores, aunque la multiplicacion de fracciones le
resulto dificil a algunos alumnos.

Pregunta 4

Si bien casi todos los alumnos resolvieron correctamente el apartado (a), muchos tuvieron
dificultades con los demas apartados de esta pregunta.

En el apartado (b), muchos alumnos no multiplicaron a lo largo de las ramas del diagrama
arbolar para hallar los valores pedidos, y muchos no se dieron cuenta de que habia dos
recorridos para P(B). Hubo también muchos alumnos que entendian lo que pedia la
pregunta, pero no sabian calcular un producto de fracciones y los errores en los calculos
llevaron a una respuesta incorrecta.

En el apartado (c), la mayoria de los alumnos intent6é usar la férmula para la probabilidad
condicional sacada del cuadernillo de informacién, pero fueron muy pocos los que
reemplazaron los valores correctos.

Pregunta 5

En el apartado (a), la mayoria de los alumnos reemplazé correctamente en la formula de
angulo doble para el coseno. Hubo bastantes alumnos que trabajaron “en reversa”, partiendo
del resultado dado y manipulando de diversas maneras la ecuacion. Por ser esta una
pregunta de tipo “compruebe que”, trabajar de atras para adelante a partir de la respuesta
dada, no es un método valido.

En el apartado (b), muchos alumnos parecieron darse cuenta de lo que pedia la frase “a
partir de lo anterior”, aunque algunos tuvieron dificultades para factorizar la ecuacion de tipo
cuadratico. Unos pocos alumnos también resolvieron bien este apartado, mediante el uso de
la férmula cuadratica. Algunos alumnos resolvieron incorrectamente la ecuacion senéd =-1,

. : 3 :
y hubo unos pocos que no se dieron cuenta de que la ecuacion Seng:_E no tiene

solucion.
Pregunta 6

Si bien la mayoria de los alumnos se dio cuenta de que en esta pregunta necesitaba integrar,
muchos no pudieron hacerlo correctamente. Muchos no consideraron el coeficiente de X, y no
multiplicaron por %. Algunos de los alumnos que reemplazaron la condicién inicial en la
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integral no pudieron resolver para hallar “c”, ya sea por errores de calculo o porque no sabian
cudl era el valor correcto de €0SO.

Pregunta 7

En el apartado (a), casi todos los alumnos reemplazaron bien en la formula del determinante.
Sin embargo, hubo algunos que cometieron errores en la simplificacion de esta expresion,
que incluia potencias de e.

En el apartado 8(b), la mayoria de los alumnos se dio cuenta de que se necesitaba det A = 0.
A partir de este punto, sin embargo, se vieron diversos errores. De los alumnos que se dieron
cuenta de que debian usar logaritmos para resolver la ecuacién, la mayoria no pudo aplicar
correctamente las reglas de logaritmos. En el desarrollo de este paso, se vieron muchas
expresiones matematicas incorrectas, tales como “In 0”. Hasta los alumnos de mayor
habilidad tuvieron dificultades para hallar la expresién final, con a,b €, y solo un pufiado de
alumnos logré la puntuacién maxima en esta pregunta.

Pregunta 8

La mayoria de los alumnos resolvié bien el apartado (a), hallando los vectores entre dos
puntos y usando el producto escalar para comprobar que dos vectores son perpendiculares
entre si.

Si bien una gran cantidad de alumnos resolvié correctamente el apartado (b), hubo muchos
gue tuvieron dificultades con la ecuacién vectorial de la recta. Lo que mas llamé la atencién
es que hubo quienes confundieron el vector posicion con el vector direccion, y quienes
escribieron la ecuacién en una forma equivocada.

En el apartado (c), la mayoria de los alumnos parecia saber lo que se pedia, aunque hubo
muchos que cometieron errores algebraicos en la resoluciéon necesaria para hallar los
parametros. Algunos pocos alumnos trabajaron de atras para adelante, tomando k=1, lo
cual no esta permitido en una pregunta de tipo “compruebe que”.

En el apartado (d), los alumnos emplearon muchos métodos diferentes, tanto geométricos
como vectoriales, para hallar el area del triangulo. Como la pregunta indicaba “a partir de lo
anterior”, se requeria que los alumnos utilizaran los resultados previamente obtenidos, es
decir AC L BD y P(3,1). Algunos métodos geométricos, si bien llevaban a la respuesta
correcta, no respetaban el “a partir de lo anterior” o carecian de la justificacion pedida.

Pregunta 9

Los alumnos demostraron buena comprensién en el proceso de busqueda de la funcion
compuesta del apartado (a) y en el manejo de la cuadratica del apartado (c), aunque algunos
parecian no entender el significado del vector de traslacion del apartado (b). Habia mas de
un método para resolver y hallar h en el apartado (d), y un niumero gratificante de alumnos
pudo resolver con éxito este apartado de la pregunta.
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Pregunta 10

Muchos alumnos demostraron comprender el apartado (a), y la mayoria pudo obtener aqui al
menos algunos puntos. El apartado (a)(i) era una pregunta de tipo “compruebe que”, y
lamentablemente hubo algunos alumnos que no mostraron cémo habian llegado a la
expresion dada.

En el apartado (b), el concepto parece haber sido bien comprendido. La mayoria de los
alumnos advirtio la necesidad de usar integrales definidas y restar las dos funciones y la
integracion fue bien desarrollada, en general. Sin embargo, hubo una cantidad de errores
algebraicos y aritméticos que impidieron que los alumnos llegaran, correctamente, al
resultado final deseado.

Recomendaciones y orientacion para la ensefilanza a futuros
alumnos

Si bien los alumnos parecian preparados para trabajar sin la calculadura, hubo muchos
errores aritméticos y algebraicos. En particular, los alumnos necesitan practicar los calculos
con fracciones y numeros negativos, y ejercitar habilidades algebraicas tales como la
aplicacion de la propiedad distributiva.

En general, los alumnos tuvieron buen rendimiento en las situaciones en las que la pregunta
los conducia especificamente a alguna férmula determinada del cuadernillo de informacién.
Sin embargo, los alumnos deberian estar familiarizados, también, con cosas que no
aparecen explicitamente en el cuadernillo, tales como los valores trigonométricos, las reglas
de exponentes y logaritmos, y la integracion de funciones tales como Yy =sen 2x—-3 .

Seria Gtil que los alumnos practicaran bajo condiciones de examen. Muchos alumnos
parecen haberles dedicado demasiado tiempo a algunas preguntas, dejandose poco tiempo
para dedicarles a otras. Ademas, hubo una gran cantidad de alumnos que parecian no estar
familiarizados con términos de examen tales como A PARTIR DE LO ANTERIOR vy
COMPRUEBE QUE, y no entendieron los requerimientos de este tipo de preguntas.

Finalmente, los profesores deberian recalcarles a sus alumnos la importancia de presentar
su trabajo en forma organizada. Los examinadores observaron que los alumnos de mayor
habilidad tendian a hacerlo muy bien. Ademas, es mejor no usar el papel milimetrado para
otra cosa que no sean las graficas, dado que estas hojas son particularmente dificiles de leer
cuando se las escanea. Los alumnos deberian usar las hojas rayadas para casi todo —por no
decir, todo- el trabajo correspondiente a la Seccion B.
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Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-13 14 - 27 28 -39 40 - 49 50 - 60 61-70 71-90

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

En esta prueba, una gran cantidad de alumnos demostré tener conocimiento y comprension
integrales del programa. Sigue habiendo areas de preocupacién, tanto para alumnos como
para profesores. Las siguientes areas resultaron dificiles para los alumnos:

e Obtencion de valores estadisticos relevantes, mediante el uso de la calculadora
e Resoluciones graficas de ecuaciones
e Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales, mediante el uso de la calculadora

e Relacionesentre f,f'y f"

e Uso de un modelo trigonométrico

e Dar explicaciones precisas para las situaciones matematicas

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

En general, en esta convocatoria los alumnos demostraron tener conocimiento y
comprension integrales del programa. Si bien algunas preguntas fueron mejor resueltas que
otras, hubo menos preguntas que quedaron sin resolver, lo cual indica que el examen resulté
accesible para la mayoria de los alumnos. Muchos de los problemas observados en esta
prueba pueden atribuirse ya sea al poco cuidado en la lectura de la pregunta, al uso
inadecuado de la calculadora, o a la falta de uso de la calculadora cuando resultaba
necesario.

Los alumnos demostraron un alto nivel de habilidad en las progresiones, el producto escalar,
la regla del coseno y el analisis. Sorprendentemente, muchos alumnos pudieron plantear y
resolver ecuaciones trigonométricas analiticamente, aun cuando la resolucidn gréafica por
medio de la calculadora era el método preferido y esperado.

El area que le causé mayor dificultad a los alumnos fue el de las preguntas que requerian el
uso de la calculadora grafica. En su mayoria, los alumnos no saben usar las funciones
estadisticas de la calculadora ni resolver un sistema de ecuaciones.

Si bien parece haber habido alguna mejoria en la aplicacion de las operaciones habituales
con la calculadora, tales como graficar funciones para un dominio dado, hallar areas bajo la
curva o entre curvas o volumenes de revoluciéon, hubo todavia muchisimos alumnos que no
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han dominado aun estas destrezas. Hay todavia muchos alumnos que no tienen en cuenta si
tienen la calculadora en modo grados o radianes.

Hay alumnos que no estan familiarizados con los términos de examen o0 no estan
familiarizados con la terminologia matematica basica. Por ejemplo, el término de examen
“escriba” sigue malinterpretandose, y términos tales como “expresion” u “obtuso” parecian
resultarles poco familiares a una gran cantidad de alumnos.

La capacidad de razonar de los alumnos fue, en general,pobre y muchos no podian
fundamentar sus afirmaciones con el rigor propio de la l6gica matematica.

Los alumnos que demostaron habilidad tanto en las técnicas analiticas como las geométricas
tuvieron poca dificultad en la resolucion de esta prueba.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

Resultdé sorprendente que esta pregunta no fuera bien resuelta, principalmente debido al uso
incorrecto de la calculadora grafica y a la falta de comprension de los términos “mediana” y
“rango intercuartil”. En el apartado (a), muchos alumnos optaron por un método analitico, lo
cual derivé, siempre, en errores. En el apartado (b), algunos alumnos escribieron la media en
lugar de la mediana.

Pregunta 2

La grafica del apartado (a) fue bien dibujada. Fue gratificante comprobar que muchos
alumnos tenian en cuenta el dominio, en el momento de dibujar la grafica. El apartado (b)(i)
pedia una expresion que desconcertd a muchisimos alumnos. Sin embargo, fueron pocos los
gue tuvieron dificultad para obtener el resultado correcto en (b)(ii).

Pregunta 3

La mayoria de los alumnos o bien pudo reconocer la diferencia comdn en la formula del
término enésimo, o bien la pudo hallar, luego de escribir los primeros términos de la
progresion. El apartado (b) demostré6 que los alumnos no estaban familiarizados con la
expresion “término enésimo”. Muchos indicaban que el primer término era 5 y luego decidian
usar su propia version de la formula del término enésimo, lo cual llevé a una gran cantidad de
errores, en (b)(ii). En este apartado, algunos alumnos lograron obtener puntos por arrastre de
error (coherencia).

Pregunta 4

En términos generales, esta pregunta fue bien resuelta y los alumnos tuvieron poca dificultad
para hallar el producto escalar y las magnitudes apropiadas, y luego reemplazar
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correctamente en la formula del angulo entre vectores. Sin embargo, fueron pocos los
alumnos que pudieron resolver la ecuacion resultante, utilizando la calculadora gréfica para
llegar al resultado correcto. Surgieron complicaciones cuando los alumnos intentaban
resolver la ecuacion resultante analiticamente.

Pregunta 5

Una cantidad de alumnos dejé sin resolver esta pregunta. Los que intentaron hacerlo, a
menudo obtuvieron la puntuacion méxima. Se cometieron errores por no simplificar las
ecuaciones en el apartado (a) o por utlizar un método analitico en lugar de recurrir
directamente al uso de la calculadora para la resolucion del sistema resultante en el apartado

(b).
Pregunta 6

El apartado (a) fue bien resuelto; la mayoria de los alumnos obtuvo el angulo agudo.
Lamentablemente, la pregunta pedia el angulo obtuso, lo cual estaba claramente dicho y
marcado en el diagrama. Independientemente de cudl hubiera sido el angulo usado, la
mayoria de los alumnos obtuvo la puntuacién maxima en el apartado (b), mediante una
simple aplicacion de la regla del coseno.

Pregunta 7

Hubo resultados variados en el apartado (a). Era preciso que los alumnos entendieran las
relaciones entre una funcién y su derivada; muchas veces obtuvieron las soluciones
correctas, a partir de un razonamiento incorrecto, o sin razonamiento alguno. En el apartado
(b), la pregunta valia dos puntos y se pretendia que los alumnos sefalaran dos puntos
véalidos en su explicacion. Habia muchos métodos que se podian aplicar aqui y los alumnos a
menudo brindaban razonamientos confusos 0 se ponian a escribir extensamente, en la
esperanza de que en algin momento dirian algo que fuera correcto, que los llevara a
ganarse los puntos. Muchos confundieron f'y g".

Pregunta 8

Esta pregunta fue bien resuelta por muchos alumnos. Los problemas que hubo se debieron
al uso incorrecto o inadecuado de la calculadora gréfica. Por ejemplo, algunos alumnos
usaron la funcion “trace” para resolver los apartados (a) y (b), estrategia que brinda, en el
mejor de los casos, solamente una aproximaciéon. La mayoria de los alumnos pudo plantear
expresiones correctas en los apartados (c) y (d), y si habian usado la calculadora, pudieron
hallar las respuestas correctas. Algunos alumnos omitieron las partes importantes de la
férmula del volumen. Los métodos analiticos aplicados en los apartados (c) y (d) resultaron
siempre indtiles y no se les otorgd puntos.

Pregunta 9

Hubo una amplia gama en la calidad del rendimiento en este problema. En general, los
alumnos pudieron hallar E(X) utilizando nx p pero muchos no tuvieron en cuenta que el
“experimento” era binomial y que para que Mark aprobara el examen, debia responder
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correctamente 3, 4 o 5 preguntas. El apartado (b) fue bien resuelto en general, si bien hubo
una cantidad de errores algebraicos, especialmente en el apartado (b)(ii), que derivaron en
valores incorrectos de a y b. Aqui también, el uso adecuado de la calculadora hubiera
eliminado estos errores. En (c), los alumnos tuvieron dificultades con el término de examen
“halle” y a menudo simplemente escribieron “Mark” o “Bill”.

Pregunta 10
El apartado (a) fue bien resuelto; la mayoria de los alumnos obtuvo la respuesta correcta.

El apartado (b), sin embargo, resultd problemético; la mayoria de los errores fue
consecuencia de diagramas incorrectos, inexistentes o mal dibujados. Muchos no se dieron
cuenta de que este es un problema de trigonometria de triAngulos, mientras que otros usaron
la regla del coseno para hallar la longitud de la cuerda en lugar de la altura vertical, pero esto
resultaba valido solamente si luego la utilizaban para completar la resolucion. Muchos
alumnos malinterpretaron la pregunta, y la abordaron como si evaluara longitud de arco y
area de sector, y poco y nada pudieron avanzar en la resolucion del apartado (b). Los
alumnos hallaron la longitud del arco.

Otros vieron que 6 minutos representaban 1/5 de una revolucion, pero la mayoria luego
pensé que, transcurridos 6 minutos, la altura seria de 1/5 de la altura méxima, como si se
tratara de una relacion lineal. Hubo incluso algunos alumnos que usaron informacién dada
mas adelante, en el apartado (b). Cuando se recurre a esta estrategia, por lo general no se
otorga la totalidad de los puntos asignados al item.

Resultd sorprendente que el apartado (c) no fuera bien resuelto. Se esperaba que los

. 3 2n
alumnos simplemente usaran la férmula —d para hallar el valor de b y luego
periodo

reemplazaran en la ecuacion para hallar el valor de c. Sin embargo, a menudo, los alumnos
prefirieron plantear un par de ecuaciones e intentar resolverlas analiticamente; algunos lo
hicieron con éxito, otros no. Ninguno intenté resolver el sistema por medio de la calculadora
gréfica, lo cual indica que los alumnos no se han visto expuestos a demasiados “sistemas”
que no fueran lineales. La confusion entre radianes y grados, en este apartado, no hizo mas
que contribuir al bajo rendimiento.

En el apartado (d), los alumnos tenian claro lo que debian hacer e igualaron la ecuacion a
96. Sin embargo, nuevamente, la resolucion de esta ecuacién mediante las opciones gréficas
de la calculadora resulté una tarea demasiado formidable para la mayoria.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Desde la instauracién de la prueba con calculadora grafica, en mayo de 2008, ha sido

claramente evidente cudles colegios les estan ensefiando a sus alumnos a usar métodos
tanto analiticos como tecnoldgicos, para facilitar la comprension de los conceptos. Muchos
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profesores estan utilizando ya sea un método o el otro, pero no recalcan la relaciéon entre
ambos. Una comprension grafica, conjuntamente con el uso de técnicas analiticas, puede
conducir a una comprension mucho mas profunda. En estas condiciones, los alumnos seran
capaces de aplicar sus conocimientos en problemas que se presenten de manera levemente
fuera de lo comdn.

Se deberia alentar a los alumnos a que dibujen diagramas auxiliares en sus hojas de
respuesta. Muchos mostraron el trabajo en los cuadernillos de examen, particularmente las
indicaciones hechas directamente sobre el diagrama de la pregunta 10. Esto torné dificil el
seguimiento del trabajo escrito: jlos examinadores no tienen obligaciéon de leer lo que se
escribe en el cuadernillo de preguntas!

Se deberia alentar a los alumnos a usar bastante espacio para comunicar sus respuestas, y
a dibujar diagramas donde resulten apropiados. Es evidente que los alumnos mas flojos no
comprenden el lenguaje matematico y no pueden comunicar eficazmente sus ideas. Los
alumnos de mayor habilidad presentan su trabajo de manera clara y concisa.

Se deberia alentar a los alumnos a utilizar las funciones apropiadas de la calculadora, para
hallar madximos, minimos y/o raices.

Una caracteristica del rendimiento de los alumnos fue la frecuencia con que tendian a querer
aplicar una férmula en lugar de pensar, con cuidado, qué pedia la pregunta. Las férmulas
pueden ser de ayuda a la hora de realizar un célculo, pero a menudo, en las preguntas que
evalian la comprensién conceptual, la formula desvié a los alumnos de los objetivos del
problema.

Los profesores deberian seguir recalcando el significado de los términos de examen, y hacer
que los alumnos se filen en la cantidad de puntos asignados a cada pregunta, para
determinar asi cuanto “trabajo” deben mostrar.

Una expresion completamente correcta para el area bajo una curva o para un volumen debe
incluir los limites, el reemplazo correcto de la funcion en el integrando y el “dx”. El profesor
tiene la responsabilidad de instruir adecuadamente a los alumnos acerca del significado de
los términos comUnmente usados en los examenes.

Los profesores deben lograr que sus alumnos sean mas conscientes de la importancia de la
clarida y el rigor en las preguntas cuyas consignas indican “compruebe que” o “explique”.

Los profesores deben indicarles a los alumnos cual es la desviacion tipica que deben usar en
el NM. Dado que se consideran todos los datos como poblaciones, los alumnos deberian
usar la desviacion tipica para la poblacion, o .

L. L] International Baccalaureate
Paglna 13 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



